


Ce programme permet de résoudre une équation
de !convection-diffusion 2D:
!
! dC/dt = -Uo dC/dx
!
! C(x,t): la concentration en kg/m3
! U0: la vitesse de convection en m/s
! t: le temps en s
! x: la variable d'espace en m
!
! 
**************************************************************
*****
!
! ==========================
! Déclaration des variables
! ==========================
!
IMPLICIT NONE ! Toutes les variables doivent être déclarées
!
INTEGER :: i,j ! indice de la variable spatiale
INTEGER :: n ! indice de la variable temporelle
INTEGER :: NX,NY ! nombre d'intervalles suivant Ox
INTEGER :: NT,NTU ! nombre d'itérations totales et demandées
REAL :: PI,alpha
!
PARAMETER(NX = 100) ! Fixe le nombre de d'intervalle
PARAMETER(NY = 100) ! Fixe le nombre de 
d'intervallePARAMETER(NT = 2000) ! Fixe le nombre d'iterations max
PARAMETER(PI=4.0*atan(1.0)) 
!
REAl :: U0 ! la vitesse initiale de polluant
REAl :: c0 ! la concentration initiale c(x,0)=c0
REAL :: K ! la diffusivite K
REAL :: tfin ! le temps max a atteindre
REAL :: dt ! le pas de temps
REAL :: dx,dy ! le pas d'espace
REAL :: L ! longueur du domaine de calcul
REAL :: r
!Pour conditions limites
REAL :: X0,Y0,R0
!
REAL, DIMENSION(0:NX) :: x ! la variable d'espace x
REAL, DIMENSION(0:NY) :: y !la variable d’espace y
REAL, DIMENSION(0:NT) :: t ! le temps
REAL, DIMENSION(0:NT) :: A ! la masse du scalaire
REAL, DIMENSION(0:NX,0:NX,0:NT) :: c ! la concentration c(x,t)
!
! ===================================================
! Affectation des grandeurs physiques et géométriques
! ===================================================
!
L=1000
U0=30
K=100
dx=L/NX
dy=L/NY
!Initialisation
t=0.0
x=0.0
A=0.0
! ===================================================
! Paramètres servant à la définition des conditions limites
! ===================================================
!
X0=200
Y0=500
R0=100
! =================================! Création et affichage du maillage
! =================================
!
WRITE(*,*) '--------------------------------'
WRITE(*,*) 'Affichage des nœuds du maillage'
WRITE(*,*) '--------------------------------'
DO i=0,NX
x(i) =i*dx
!WRITE(*,*) 'X(',i,')=', x(i)
ENDDO
DO j=0,NY
y(j) =j*dy
!WRITE(*,*) 'X(',i,')=', x(i)
ENDDO
!
! ===================================
! Définition des paramètres temporels
! ===================================
!
!
! Calcul du nombre d'itérations a effectuer NTU
!
WRITE(*,*) 'Quel instant voulez vous atteindre ?'
READ(*,*) TFin
NTU=Tfin/dt
IF (NTU.GT.NT) THEN
WRITE(*,*) 'Désolé le temps max est: ', Tfin
NTU= NT
WRITE(*,*) 'Le nombre d itérations sera donc : ', NTU
ENDIF
!
! Définition du tableau temps
!
do n=0,NTU
t(n)=n*dt
enddo
!
! =====================================
! Mise à zéro du champ de concentration
! =====================================
!
c=0.0!
! ==================
! Condition initiale
! ==================
!
do j=0,NY
do i=0,NX
r=sqrt((x(i)-X0)**2+(y(j)-Y0)**2)
if ((r>(2*R0/3)).AND.(r<=R0)) then
c(i,j,0)=50*(1+cos(PI*(3*r-2*R0)/R0))
else if (r<=(2*R0/3)) then
c(i,j,0)=100
else
c(i,j,0)=0.0
endif
enddo
enddo
!
! ================================
! Calcul du champ de concentration
! ================================
!
WRITE(*,*) 'Calcul en cours, patientez svp ...'
!
! -----------------------------
! Début des itérations en temps
! -----------------------------
DO n=0,NTU
!
WRITE(*,*) '-------------------------------'
WRITE(*,*) 'Itération n=',n,' avec t=',t(n)
WRITE(*,*) '-------------------------------'
!
! Calcul de la solution au pas de temps n+1
!
do j=1,NY-1
do i=1,NX-1
c(i,j,n+1)=c(i,j,n)-(dt*U0/(dx))*(c(i,j,n)-c(i-
1,j,n))+ &
dt*K*((c(i+1,j,n)-2*c(i,j,n)+c(i-
1,j,n))/(dx**2)+(c(i,j+1,n)- &
2*c(i,j,n)+c(i,j-1,n))/(dy**2))
enddo
enddo
!
! Conditions aux limites
!!sur axe x
do j=1,NY
c(0,j,n)=0
c(NX,j,n)=0
enddo
!sur axe y
do i=1,NX
c(i,0,n)=0
c(i,NY,n)=0
enddo
! ---------------------------
! Fin des itérations en temps
! ---------------------------
!
ENDDO
!
WRITE(*,*) 'Le calcul est termine avec succès !'
!
!
!=============================================================
=============
! Ecriture du champ de concentration dans des fichiers pour 
chaque itération
! 
==============================================================
============
!
WRITE(*,*) 'Ecriture des résultats dans des fichiers ...'
!
DO n=0,NTU
!
! FIN DU PROGRAMME
!-------------------------------------------------------------
---------
END PROGRAM convection_diffusion
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